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Resumo

Este artigo tem como ponto de partida um estudo cujo principal proposito consistiu
na promocao das aprendizagens dos alunos do 1.° ciclo do ensino basico sobre as
alteracdes climaticas e os seus impactos ambientais, no ambito de uma intervengao
pedagogica na formagdo inicial de professores. Para a realizagdo da intervengdo,
recorreu-se a uma investigagdo de natureza qualitativa, nomeadamente a uma inves-
tigagdo sobre a pratica. Os dados foram recolhidos através da observagdo partici-
pante, de inquérito por questionario e da analise documental das produgdes dos alu-
nos. Os resultados obtidos parecem evidenciar que, a partir das diferentes atividades
da sequéncia didatica, os alunos adquiriram conhecimentos, capacidades e atitudes
relativamente aos temas em estudo. Discutem-se algumas implicacdes destes resul-
tados no processo de ensino e aprendizagem sobre alteracdes climaticas.

Palavras-chave:

Ensino das ciéncias no 1.° ciclo do ensino basico, literacia ambiental, alteracdes
climaticas, aquecimento global.

Abstract

This article takes as its starting point a study whose main purpose was to promote
elementary school students' learning about climate change and its environmental
impacts, as part of a pedagogical intervention in initial teacher training. The inter-
vention was carried out using qualitative research, namely research into practice.
Data was collected through participant observation, questionnaire survey, and doc-
umentary analysis of the students' productions. The results seem to show that, from
the different activities in the didactic sequence, the students acquired knowledge,
skills and attitudes towards the topics under study. Some implications of these re-
sults for the teaching and learning process on climate change are discussed.

Key concepts:

Science teaching in primary education, environmental literacy, climate change,
global warming.
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Introducao

O ensino das ciéncias deve ser valorizado pela sua importancia e pelo
impacto positivo que tem nos alunos, especialmente no 1.° ciclo do
ensino basico. A promog¢ao de um contacto desde os primeiros anos
com as ciéncias pode “(...) contribuir para o desenvolvimento e matu-
racdo das capacidades intelectuais da crianga” (Afonso, 2008, p. 19),
assim como para a aquisi¢cao de conhecimentos e desenvolvimento de
capacidades e atitudes essenciais para a compreensao do mundo natu-
ral.

Os professores t€ém uma responsabilidade acrescida na preparacdo e
implementagao de propostas didaticas que permitam aos seus alunos
o desenvolvimento do pensamento cientifico e a promogao da literacia
cientifica. Pretende-se que esta formacao cientifica estabelega a rela-
cdo entre os conteudos e as perspetivas quotidianas dos alunos e de-
senvolva a sua capacidade de tomar decisdes sobre questdes sociais €
ambientais, como cidadaos informados e ativos (Roberts, 2007).
Deste modo, pretende-se que fiquem preparados para a sociedade, tor-
nando-se cidaddos criticos, que questionam a realidade, com mobili-

zagao de conhecimento cientifico (Eshach & Fried, 2005).

Estas competéncias estdo em consondncia com as competéncias defi-
nidas no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, con-
cretamente “raciocinio e resolucao de problemas; pensamento critico
e pensamento criativo; relacionamento interpessoal; desenvolvimento
pessoal e autonomia; bem-estar, saide e ambiente; saber cientifico,
técnico e tecnologico” (Martins et al., 2017, p. 19).

O presente artigo enquadra-se numa investigagao mais ampla desen-
volvida com uma turma de 4.° ano de escolaridade, que foi realizada
no ambito do relatorio final de Estagio IV do Mestrado em Educacao
Pré-Escolar ¢ Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico (Lima, 2023).
Teve como ponto de partida a questdo de investigacao: “Como pro-
mover as aprendizagens dos alunos do 1.° ciclo do ensino basico sobre
as alteracdes climaticas e os seus impactos ambientais?”. Enquanto
principais objetivos, destacam-se os seguintes: (a) promover a aquisi-
¢ao de conhecimentos e mobilizar capacidades e atitudes sobre as al-
teragdes climaticas; e (b) analisar a possivel mudanca das concegdes
dos alunos sobre as alteragdes climaticas e os seus impactos ambien-

tais.
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1. Literacia ambiental e alteracoes climaticas

As alteragdes climéaticas s3o um dos desafios mais inquietantes e com-
plexos da atualidade, pelo que ¢ fundamental incluir esta tematica na
educacao das criangas, adultos do futuro, informando-as e tornando-
as mais conscientes. Assim, espera-se que possam agir de forma pro-
ativa e com consciéncia para se adaptarem as consequéncias das alte-
ragdes climaticas e contribuirem para a sua mitigacao. De facto, “as
criangas podem constituir importantes agentes para a mudanga social,
o desenvolvimento econémico e a inovagao tecnologica e também po-
dem utilizar os recursos ambientais de novas formas” (UNICEEF,
2008, p. 5).

Para tal, ¢ fundamental que se combata o “analfabetismo climatico”,
que surge relacionado com “(...) confusdes, equivocos, crengas e per-
cepgoes distorcidas que conflituam com as explicagdes cientificas so-
bre o tema” (Ramos et al., 2022, p. 4). De acordo com Ramos et al.
(2022), ¢ importante que os cidaddos “(...) sejam ativos e ambiental-
mente ‘letrados’, sendo que um cidaddo ‘ambientalmente letrado’ ¢
ndo s6 um cidaddo mais informado, mas também com maior capaci-
dade para, de forma consciente, resolver ou ajudar a resolver os pro-

blemas ambientais” (p. 3). Deste modo, deve promover-se a literacia

ambiental desde os primeiros anos de escolaridade e, mais especifica-
mente, a literacia climatica.
De acordo com a revisao de literatura realizada por Azevedo e Mar-
ques (2017, p. 9), para ter literacia climatica, ¢ necessario:
1. ter algum conhecimento da ciéncia do clima, nas suas com-
ponentes de contetido, processual e epistémica;
2. dominar, em algum grau, um conjunto de competéncias que
lhe permitam aceder e avaliar informacao relevante sobre esta
tematica, bem como comunica-la de forma significativa;
3. revelar um conjunto de atitudes que conduzam ao seu contri-
buto para a conce¢do e/ou implementacdo de estratégias de
adaptagao ou mitigagao.
O interesse na promocdo da literacia climdtica ¢, sobretudo, justifi-
cado com os avangos do conhecimento cientifico sobre as alteragdes
climaticas e também com a urgéncia em enfrentar este desafio ambi-
ental (Azevedo & Marques, 2017).
As alteragdes climaticas podem definir-se como “mudangas com sig-
nificado estatistico na média e variabilidade das variaveis meteorolo-
gicas que caracterizam o clima, tipicamente durante varias décadas ou

mais tempo, e podem ser naturais ou antropogénicas” (Santos, 2021,
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p. 37). Surgem associadas a dois fenomenos: efeito de estufa e aque-
cimento global. O efeito de estufa ¢ um mecanismo da atmosfera ter-
restre que permite o aquecimento da superficie do planeta, devido a
presenca de gases com efeito de estufa (GEE) na troposfera. Na au-
séncia dos GEE, a temperatura média global da Terra seria muito
baixa (-18 °C), ndo permitindo, provavelmente, a existéncia de vida
(Santos, 2021).

O aumento significativo das emissdes de GEE, como resultado da
acdo humana, aumenta o efeito de estufa e, consequentemente, a tem-
peratura média global da atmosfera a superficie (aquecimento global).
De facto, “as alteragdes climaticas causadas pelo homem ja estdo a
afetar muitos extremos meteoroldgicos e climaticos em todas as regi-
oes do mundo” (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2023,
p. 5).

Uma consequéncia importante das alteragdes climaticas ¢ o aumento
do nivel médio global do mar, como resultado da variacdo do volume
total do oceano. Uma das razdes principais para este aumento diz res-
peito a fusdo dos glaciares, campos de gelo das montanhas e das ca-
lotas polares (Santos, 2021).

Devido ao reconhecimento generalizado das consequéncias adversas

das alteragdes climaticas, tém sido realizados esfor¢os para a inclusao
desta tematica no curriculo escolar. No que se refere aos documentos
curriculares de referéncia do sistema educativo portugués, concreta-
mente as Aprendizagens Essenciais para os diversos anos letivos, este
tema esta presente, embora nem sempre de forma explicita. E feita,
por exemplo, referéncia ao fendémeno nas Aprendizagens Essenciais
de Estudo do Meio do 3.° ano do 1.° ciclo do ensino basico, no descri-
tor “Reconhecer o modo como as modificagdes ambientais (...) pro-
vocam desequilibrios nos ecossistemas e influenciam a vida dos seres
vivos (...) e da sociedade” (DGE, 2018a, p. 9), e também do 4.° ano,
ao nivel do descritor “Relacionar o aumento da populagdao mundial e
do consumo de bens com alteracdes na qualidade do ambiente (...),
reconhecendo a necessidade de adotar medidas individuais e coletivas
que minimizem o impacto negativo” (DGE, 2018b, p. 10). Destaca-se
também o Referencial de Educacdo Ambiental para a Sustentabili-
dade, cujo tema IV do 1.° ciclo do ensino bésico denomina-se “Alte-
racoes Climaticas” e estd organizado nos Subtemas “A - Causas das
Alteragdes Climaticas”; “B - Impactes das Alteragdes Climaticas”; “C
— Adaptacdo as Alteragdes Climaticas”; “D — Mitigacdo as Alteragdes

Climaticas” (Camara et al., 2018, pp. 38-39).
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Estudos centrados no 1.° ciclo do ensino basico evidenciam a impor-
tancia da realizagcdo de atividades sobre alteracdes climaticas centra-
das nos alunos para a promogao das suas aprendizagens. Por exemplo,
Karpudewan et al. (2015) implementaram atividades baseadas no mo-
delo instrucional dos SE de trabalho investigativo e os resultados evi-
denciam o contributo deste tipo de atividades para a compreensdo dos
alunos de aspetos relacionados com o aquecimento global, assim
como para uma atitude ambiental mais positiva. No mesmo sentido,
os resultados do estudo de Boaventura et al. (2020), centrado em ati-
vidades investigativas sobre os efeitos das alteragdes climaticas nos
ecossistemas marinhos, evidenciam um impacto positivo na aprendi-
zagem cientifica dos alunos. O estudo de Taber e Taylor (2009) tam-
bém aponta para a eficicia de atividades praticas na compreensao

desta temadtica por alunos deste nivel de escolaridade.

2. Metodologia
A opg¢ao metodologica do estudo, a partir do qual foi desenvolvido
este artigo, corresponde, no &mbito da abordagem qualitativa, a inves-

tigagdo sobre a pratica, que, de acordo com Ponte (2002), constitui um

fator decisivo na identidade profissional dos docentes. Ponte e Boa-
vida (2004) acrescentam que a investigacdo sobre a pratica pode ser
uma via de promogao do “desenvolvimento profissional e organizaci-
onal e como contributo para a produg¢ao de conhecimento relevante
sobre a area em questdo” (p. 19).

Segundo o Perfil de desempenho profissional, consagrado no Decreto-
Lei n.° 240/2001 de 30 de agosto, concretamente com a dimensao in-
vestigativa presente no mesmo, o docente “Assume-se como um pro-
fissional de educagdo, com a fungdo especifica de ensinar, pelo que
recorre ao saber proprio da profissdo, apoiado na investigagdo e na
reflexao partilhada da pratica educativa (...)” (p. 3). Assim, um pro-
fessor-investigador necessita de ter uma postura de critico que coloca
em questdo a realidade, estando apto de se organizar para, na presenga
de situacdes problematicas, colocar questdes intencionalmente e sis-
tematicamente, com o objetivo de compreender e encontrar solucdes
(Alarcao, 2001).

2.1. Caracterizacao do contexto e dos participantes

O estudo foi realizado numa escola da rede ptiblica com boas infraes-

truturas. Destacam-se os materiais existentes nas salas de aula, nome-
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adamente computadores, impressoras, quadros interativos e projeto-
res. A instituicdo participa no programa “Eco-Escolas” e, neste am-
bito, tém sido dinamizadas varias iniciativas de cariz ambiental com
o intuito de contribuir para a educagdo ambiental para a sustentabili-
dade dos mais jovens.

Os participantes do estudo sdo 21 alunos de uma turma do 4.° ano de
escolaridade dessa escola. Onze sao do género masculino e os restan-
tes do género feminino, com idades compreendidas entre os nove € 0s
dez anos.

A professora titular de turma acompanhava os alunos desde o 1.° ano
de escolaridade e utilizava diferentes estratégias pedagdgicas, adap-

tando-as as necessidades especificas de cada aluno.

2.2. Técnicas e instrumentos de recolha de dados
As técnicas e instrumentos de recolha e analise de dados sao aspetos
muito relevantes durante o decorrer de uma investigagao, pelo que de-
vem ser concebidos e utilizados com o intuito de recolher de forma
fidedigna informagdes sobre o que se estuda, ndo podendo deixar de
se ter em consideracao os objetivos definidos para o estudo (Morgado,

2012).

Recorreu-se a observagdo, com a elaboracdo de notas de campo. Pre-
tendia-se recolher, o mais detalhadamente possivel, informagdes so-
bre os alunos ao longo das diferentes atividades de investigagdo pro-
postas. Foram ainda efetuados registos em audio e fotograficos. Estes
instrumentos constituem uma estratégia muito importante quando se
pretende obter o méximo de fidelidade possivel na recolha de dados
(Ponte & Boavida, 2004).

Foi também aplicado um inquérito por questionario, em dois momen-
tos distintos, nomeadamente no inicio e no final da intervengao peda-
gogica. O inquérito era estruturado, com perguntas fechadas, com-
posto por seis questoes de escolha multipla (Apéndice 1). O objetivo
da sua aplicagdo consistia na recolha de informagdes de modo a com-
preender as concec¢des dos alunos relativamente aos temas em estudo.
Neste artigo, apresenta-se e discute-se os resultados de trés das ques-
tdes, mais diretamente relacionadas com as atividades da sequéncia

didatica implementada (Tabela 1).
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Tabela 1.

Questoes do inquérito por questiondrio e respetivos objetivos

Questio

Objetivo

Questdao 1: O que sdo as alteracdes climaticas?
(Seleciona a opgdo correta)

- S80 as mudangas das estagdes do ano.

- E quando, por exemplo, chove muito no vero.

- E quando, por exemplo, ha muitos dias de sol
sem chuva.

- Sdo as mudancas do clima na Terra durante lon-
gos periodos de tempo.

Conhecer as concegdes
dos alunos relativamente
ao conceito de alteragdes

climaticas, diferenci-
ando-o da mudancga das
estacoes do ano.

Questao 4: Quais os comportamentos que pode-
mos adotar para diminuir a emissdo de gases com
efeito de estufa?” (Seleciona as op¢des corretas)

- Comprar menos bens materiais.

- Andar menos de carro.

- Comer menos carne, especialmente de vaca e
porco.

- Nunca desligar as luzes, mesmo quando ndo es-
tdo a ser utilizadas.

Conhecer as concegdes
dos alunos relativamente
aos comportamentos que
podem ser adotados para

diminuir a emissao de

gases com efeito de es-
tufa (GEE).

Questao 6: Para cada afirmacao, seleciona a op¢ao
“Verdadeiro”, “Falso” ou “Nao sei”

c. Apenas € possivel reduzir o aquecimento global
através da protecao das florestas e da plantacdo de
arvores.

d. A poluigdo causada pela utilizagdo dos automo-
veis € um dos principais responsaveis pelo aqueci-
mento global.

f. Se o gelo dos icebergs (massa de gelo que flutua
nos mares) fundir, o nivel médio das aguas do mar
subira.

g. Se o gelo dos glaciares (massa de gelo na super-
ficie terrestre) fundir, o nivel médio das 4dguas do
mar subird.

Conhecer as concegdes
dos alunos relativamente
aos fendmenos efeito de
estufa, aquecimento glo-
bal e alteragdes climati-
cas e 0s seus impactos
ambientais.

Recorreu-se ainda a anélise documental das produgdes dos alunos,
que contribui ndo s6 para um melhor entendimento dos fendmenos em
estudo, como também para permitir uma melhor analise desses docu-
mentos (Kripta et al., 2015). Assim, foram analisadas as producdes
dos alunos ao longo das atividades propostas na sequéncia didatica.
Os dados recolhidos foram posteriormente analisados, sendo que se
procedeu a uma analise de contetido dos dados recolhidos, de modo a
facilitar a fase de compreensao e reflexdo sobre a pratica. A analise
estatistica esteve igualmente presente enquanto técnica de apoio da
abordagem qualitativa do estudo, nomeadamente na analise dos ques-
tionarios.

2.3. Intervenc¢ao Pedagogica
A intervencdo pedagogica foi pensada para dar resposta a questdo-
problema: “Como promover as aprendizagens dos alunos do 1.° ciclo
do ensino basico sobre as alteragdes climaticas e os seus impactos am-
bientais?”. Neste sentido, foi planificada e implementada uma sequén-
cia didatica, composta por quatro atividades distintas:
1) Leitura e analise da obra “Carta aos Lideres do Mundo”, de Maria
Inés Almeida e Flavia Lins e Silva (Almeida & Silva, 2022), e mo-

mento de discussao orientada sobre altera¢des climaticas, com recurso
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a um PowerPoint. Através desta atividade pretendeu-se introduzir o
tema das alteragdes climaticas, tendo-se estabelecido uma relacdo com
a narrativa que havia sido analisada e as atividades e conceitos que
iriam ser aprofundados ao longo da sequéncia didatica.

2) Atividade Pratica: “O degelo e o aumento do nivel do mar: Uma
atividade pratica para o 4.° ano”. Nesta atividade, abordaram-se os se-
guintes conteudos: alteragdes climaticas, degelo/fusdo, icebergs, gla-
ciares, aquecimento global e impactos do aquecimento global. Os alu-
nos iniciaram a atividade com a discussao de um concept cartoon, que
permitiu identificar algumas das suas concegdes prévias, e realizaram
uma atividade pratica em que simularam o ambiente dos glaciares e
dos icebergs, para estudarem de que modo o seu degelo pode afetar a
subida do nivel médio da dgua do mar (Figura 1). Este tipo de ativi-
dade permitiu que os alunos explorassem o mundo que os rodeia de
um modo sensorial, o que contribui para uma compreensao mais pro-
funda e memorével (Carbo et al., 2019). Além disso, o trabalho pratico
constitui um importante recurso para a aprendizagem de conhecimen-
tos cientificos e de capacidades de processos cientificos e também

para o aumento da motivacao dos alunos (e.g., Hofstein, 2017).

Figura 1
Atividade pratica sobre o degelo e o aumento do nivel do mar (medigdo e
registo de resultados)

3) “Noticias, o Mundo e o Ambiente”. Nesta atividade, pretendeu-se
que os alunos compreendessem o impacto das alteragdes climaticas,
tendo como ponto de partida a analise de noticias atuais sobre as suas
consequéncias. A andlise de noticias em sala de aula permite aos alu-
nos compreender que os conceitos trabalhados em sala de aula se apli-
cam ao mundo real, permitindo-lhes conectarem-se com o meio que
os rodeia (Wellington & Ireson, 1999). No processo de escolha das

noticias, houve o cuidado de selecionar textos recentes que estivessem
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relacionados com os temas em estudo. Para além disso, foram poste-
riormente adaptadas, para que os textos ficassem mais acessiveis para
a compreensao dos alunos deste nivel de escolaridade.

4) “Quizz - A tua Pegada Ecoldgica”. Esta atividade permitiu que os
alunos calculassem a sua pegada ecologica, de modo a compreende-
rem que tipo de comportamentos podem afetar o meio ambiente, sen-
sibilizando-os para a adog¢ao de habitos mais sustentdveis. De acordo
com Vanderbilt University (2023, par. 9), “os calculadores da pegada
ecologica fornecem um mecanismo Unico de feedback aos alunos so-
bre os impactos do seu consumo e do estilo de vida que lhe esta asso-
ciado”.

3. Apresentacao e discussio dos resultados

Nesta secc¢do, sdo apresentados os dados das trés questdes seleciona-
das do inquérito por questiondrio. Estes resultados sao complementa-
dos com os dados da observacao e da analise das produg¢des dos alunos
no ambito das quatro atividades realizadas durante a intervengao pe-
dagdgica do estudo a partir do qual surgiu o artigo.

O grafico da Figura 2 mostra os resultados relativos a questao 1, “O

que sdo as alteragdes climaticas?”. Pode verificar-se que, antes da in-

tervengdo, os alunos selecionaram todas as opcdes de resposta. A mai-
oria dos alunos respondeu que consistem nas mudangas do clima na
Terra durante longos periodos de tempo, a opgao correta. Dois alunos
responderam que sao as mudancas das estagdes do ano. Trés alunos
responderam que ¢ quando, por exemplo, chove muito no verao e um
aluno respondeu que ¢ quando, no inverno, hd muitos dias de sol sem
chuva. Relativamente a mesma questdo, depois da intervengao, apenas
duas das opcdes de resposta foram selecionadas. 17 alunos seleciona-
ram a resposta correta: sdo as mudangas do clima na Terra durante
longos periodos de tempo. Dois alunos responderam que consistem
nas mudancas das estacdes do ano.

Tendo em conta as respostas dos alunos, € possivel verificar que pode
ter ocorrido uma mudanca nas suas conceg¢des relativamente ao signi-
ficado do conceito “alteragdes climaticas”, concretamente em relagao
aos alunos que inicialmente tinham selecionado opgdes incorretas. As
atividades da sequéncia didatica que podem ter contribuido para este
aspeto foram sobretudo as seguintes: 1) leitura e analise da obra “Carta
aos Lideres do Mundo” e momento de discussdo orientada e 2) ativi-

dade pratica: “O degelo e o aumento do nivel do mar: Uma atividade

Vol. 12-n.°2-2024

<119>



Medi@gdes — Revista OnLine da Escola Superior de Educagéo do Instituto Politécnico de Setubal

https://mediacoes.ese.ips.pt

pratica para o 4.° ano”. Em ambas as atividades, foi abordado o fend-
meno das alteragdes climaticas, embora de modo distinto. No entanto,
os dois momentos complementaram-se, o que pode ter contribuido
para que a maioria dos alunos compreendesse em que consistem as
alteragdes climaticas.

Figura 2
Respostas a questdo 1. do questionario: “O que sdo as alteragoes climati-
cas?”

18
16
14
12

Numero de alunos

S&0 as mudancas E quando, por  Equando,no S&o as mudangas
das estagdes do exemplo, chove inverno, ha do clima na Terra

oON PO

ano. muito no verdo. muitos diasde durante longos
sol sem chuva. periodos de
tempo.

M Antes da intervengdo M Depois da intervengéo

Relativamente a questao 4, “Quais os comportamentos que podemos
adotar para diminuir a emissdo de gases com efeito de estufa?”’, na
qual cada aluno podia selecionar mais do que uma opg¢ao, o grafico da

Figura 3 mostra os resultados obtidos, antes e depois da intervengao.

Antes da interveng¢ao, foram escolhidas as quatro respostas possiveis.
17 alunos selecionaram “andar menos de carro”; seis alunos escolhe-
ram “comer menos carne, especialmente de vaca e porco; trés alunos
assinalaram a opg¢ao “comprar menos bens materiais” € apenas um
aluno selecionou a op¢ao “nunca desligar as luzes, mesmo quando nao
estdo a ser utilizadas”, que ¢ a Unica resposta incorreta.

Figura 3
Respostas a questdo 4. do questiondrio “Quais os comportamentos que po-
demos adotar para diminuir a emissdo de gases com efeito de estufa?”

20
18

16
14
12
10 I

Comprar menos Andar menosde  Comer menos Nunca desligar as
bens materiais. carro. carne, luzes, mesmo
especialmente de quando ndo estdo
vaca e porco. a ser utilizadas.

[e2]

OoON PO

M Antes da intervengdo M Depois da intervencdo

Depois da intervengdo, foram, também, selecionadas as quatro opgdes
possiveis, tendo-se registado um aumento do numero de alunos que

selecionaram as opgoes corretas € manteve-se um aluno a selecionar
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a op¢ao “nunca desligar as luzes, mesmo quando ndo estio a ser utili-
zadas” (Figura 3). A resposta “andar menos de carro” manteve-se
como a op¢ao que foi escolhida mais vezes, tendo aumentado a esco-
lha das restantes duas opgdes, que estavam igualmente corretas. As-
sim sendo, ¢ possivel concluir que, no final da intervencao, os alunos
pareceram estar mais conscientes relativamente aos comportamentos
que podem ser adotados para diminuir a emissao de gases com efeito
de estufa.

Este contetido foi abordado com mais profundidade durante a realiza-
cdo da atividade 4) Quizz — “A tua pegada ecologica”, uma vez que se
estudou, através de exemplos especificos, de que modo esses compor-
tamentos poderiam influenciar o meio ambiente. No grafico da Figura
4 apresenta-se o exemplo dos resultados obtidos numa das questdes
da pegada ecologica. E possivel verificar que as respostas dos alunos
evidenciam que alguns deles t€ém comportamentos mais sustentaveis
do que outros. No entanto, apos a realiza¢do e discussao desta ativi-
dade, parecem ter ficado alertados face ao impacto que determinados
comportamentos podem ter diretamente no meio ambiente.

O grafico da Figura 5 apresenta os resultados de cinco das afirmagdes

da questdo 6 do questiondrio. Nesta questdo, composta por sete afir-
magcdes, era solicitado aos alunos que, para cada uma das frases, sele-
cionassem a op¢do que consideravam mais adequada: verdadeiro,
falso ou ndo sei.

Figura 4

Respostas a questdo 1 da pegada ecologica: “Quando vais as compras, cos-
tumas usar saco de pldstico, saco de pano ou costumas levar o teu proprio
saco?”

14
12

10

NuUmero de alunos

B

0 [
Saco de plastico Préprio saco Saco de pano

Na frase a), “Se ndo existisse efeito de estufa, ndo haveria pessoas ou

animais na Terra.”, antes da interveng¢ao, a opcao “verdadeiro” foi se-

lecionada por quatro alunos, a opcao “falso” por nove alunos e a opgcao

“ndo sei” por seis alunos. Depois da intervengao, a opgao “verdadeiro”

foi selecionada por 12 alunos, a op¢ao “falso” por cinco alunos e a
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opcdo “ndo sei” por dois alunos (Figura 5). Analisando as respostas,
¢ possivel concluir que a maioria dos alunos parece ter percebido que,
se nao existisse efeito de estufa, nao seria possivel a existéncia de vida
na Terra. Estes resultados vao ao encontro dos resultados obtidos por
Taber e Taylor (2009), na medida em que os autores também verifi-
caram um aumento significativo de alunos que, posteriormente a in-
tervengao, parecem ter compreendido que € necessario existir o efeito
de estufa para permitir a existéncia de vida na Terra. Destaca-se ainda
que foi durante a primeira atividade da sequéncia didatica, 1) leitura e
analise da obra “Carta aos Lideres do Mundo” e momento de discus-
sao orientada, que se explorou a importancia do efeito de estufa para
a existéncia de vida na Terra.

Na frase c), “Apenas ¢ possivel reduzir o aquecimento global através
da protecao das florestas e da plantagcdo de arvores.”, antes da inter-
vencgao, a opcao “verdadeiro” foi assinalada por sete alunos, a opgao
“falso” por nove alunos e a opcao “nao sei” por trés alunos. Depois da
intervengao, a distribuicao das respostas dos alunos manteve-se idén-
tica (Figura 5). Estes resultados parecem indicar que os alunos nao
compreenderam que a plantagdo de arvores e a protecdo das florestas

ndo ¢ o Unico comportamento a adotar para reduzir o aquecimento

global. Os contetidos presentes nesta alinea nao foram foco de estudo
concreto em nenhuma das atividades, mas acabam por estar relacio-
nados com a atividade 4) Quizz “A tua pegada ecologica”, em que se
analisou o impacto que determinados comportamentos podem ter no
meio ambiente.

Figura 5
Respostas a algumas afirmagoes da questdo 6 do questiondrio

20
18

NuUmero de alunos
=
(=

W Verdadeiro. MFalso. ® N3o sei.

Nota. a.i. — antes da intervencdo; d.i. — depois da intervengao.

Alinea a) “Se ndo existisse efeito de estufa, ndo haveria pessoas ou animais
na Terra.”

Alinea c) “Apenas ¢ possivel reduzir o aquecimento global através da pro-
tegdo das florestas e da plantag@o de arvores.”

Alinea d) “A poluicdo causada pela utilizagdo dos automoveis ¢ um dos prin-
cipais responsaveis pelo aquecimento global.”
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Alinea f) “Se o gelo dos icebergs (massa de gelo que flutua nos mares) fun-
dir, o nivel médio das aguas do mar subira.”

Alinea g) “Se o gelo dos glaciares (massa de gelo na superficie terrestre)
fundir, o nivel médio das dguas do mar subira.”

Na frase d), “A polui¢ao causada pela utilizagdo dos automdveis € um
dos principais responsaveis pelo aquecimento global.”, antes da inter-
vengdo, a opgdo “verdadeiro” foi selecionada por 14 alunos, “falso”
por quatro alunos e “ndo sei” por um aluno. Depois da intervengao, a
opgao “verdadeiro” foi selecionada por 13 alunos, “falso” por quatro
alunos e “ndo sei” por dois alunos (Figura 5). Em ambos os questio-
narios, a resposta correta foi a mais selecionada. No entanto, o facto
de ainda haver alunos a selecionar as restantes opcdes significa que
para eles ndo ficou claro que a polui¢ao proveniente da utiliza¢ao de
veiculos proprios € um dos principais responsaveis pelo aquecimento
global. Uma vez mais, esta alinea esta relacionada com a atividade 4)
Quizz “A tua pegada ecologica”, concretamente com a questao 2
“Como te deslocas para a escola?”. Na Figura 6 apresentam-se os re-
sultados obtidos nessa questdo da pegada ecologica. Apos a andlise
das respostas dos alunos a cada um dos itens dessa questdo, houve
uma discussdao em grande grupo, o que pode ter contribuido para que,

apods a intervengao, a opgao correta continuasse a ser a mais escolhida

pelos alunos.

Figura 6.
Respostas a questdo 2 da pegada ecologica: “Como é que te deslocas para
a escola? De carro, de transportes publicos ou a pé?”

Ndmero de alunos
o = N w D (0] (o)} ~ o]

De carro De transportes Apé
publicos

Na frase f), “Se o gelo dos icebergs (massa de gelo que flutua nos
mares) fundir, o nivel médio das dguas do mar subira”, da questao 6
do questiondrio, antes da intervengdo, a opcao “verdadeiro” foi sele-
cionada por 10 alunos, “falso” por cinco alunos e “nao sei” por quatro
alunos. Depois da intervengao, a opcao “verdadeiro” foi selecionada
por seis alunos, “falso” por 12 alunos e “ndo sei” por um aluno (Figura
5). Na frase g), “Se o gelo dos glaciares (massa de gelo na superficie
terrestre) fundir, o nivel médio das dguas do mar subird”, antes da in-

tervencao, a op¢ao “verdadeiro” foi assinalada por sete alunos, “falso”
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por seis alunos e “ndo sei” por seis alunos. Depois da intervencao, a
opcdo “verdadeiro” foi assinalada por 14 alunos, “falso” por quatro
alunos e “nao sei” por um aluno (Figura 5).

Relativamente a estas afirmagdes f) e g), os resultados evidenciam
uma mudanga nas concegoes da maioria dos alunos relativamente as
consequéncias do degelo de glaciares e icebergs e a subida do nivel
médio do mar. Embora na segunda aplicagao do questionario tenha
havido alunos a selecionar opgdes que ndo estdo corretas, a grande
maioria optou pelas respostas certas, revelando ter compreendido que
somente o degelo de glaciares contribui para o aumento do nivel mé-
dio da agua do mar.

Os conteudos abordados nestas duas afirmacdes do questionario fo-
ram alvo de estudo mais aprofundado na atividade 2), Atividade pra-
tica: “O degelo e o aumento do nivel do mar: Uma atividade pratica
para 0 4.° ano”. A realizacao desta atividade influenciou, indubitavel-
mente, os resultados obtidos no questionario aplicado ap6s a interven-
¢do, sendo que houve mais alunos a optar pelas opgdes corretas.

No inicio da realizacdo da atividade pratica, de cariz experimental,
surgiram diferentes concegdes dos alunos face ao fenomeno do degelo

descrito num concept cartoon com o seguinte dialogo:

Miguel: “Ol4, Ana. Nem sabes o que vi ontem num programa de
televisao. Estd a acontecer o degelo dos icebergs e isso esta a afe-
tar a subida do nivel médio das dguas do mar.”

Ana: “Miguel, ndo ¢ dos icebergs. O meu pai disse-me que € dos
glaciares.”

Miguel: “Mas nao ¢ a mesma coisa?”

Ana: “Os icebergs sdao massas de gelo que flutuam sobre os oce-
anos e os glaciares sdo massas de gelo sobre montanhas.”
Miguel: “Se s@o os dois massas de gelo, ndo tém igual efeito na
subida do nivel da 4gua do mar?”

Ana: “Estou com davidas. Vamos investigar...”

A partir desse didlogo, foi apresentada a seguinte questdo aos alunos:
“Na tua opinido, qual ¢ a resposta a questao do Miguel? Justifica a tua
resposta”. Na Figura 7 apresentam-se algumas das suas previsoes.
Nesta capacidade de processo cientifico, sdo antecipados resultados
com base nos dados ou em informagdes disponiveis. De acordo com
Afonso (2008), “as criancas dificilmente distinguem prever de adivi-

nhar. Por isso ¢ importante pedir-lhes que digam o que pensam que
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vai acontecer, por que razdo fazem aquela previsao e que indiquem
situagdes anteriores que as levaram a fazerem aquela previsdao” (p.
93). A capacidade de previsao ¢ fundamental para o levantamento das
concegoes prévias dos alunos, pois as ideias que os alunos podem ter
sobre determinados dominios afetam a interpretacdo que fazem dos
fendmenos. Assim, “tais ideias, a que os professores devem estar aten-
tos, podem constituir-se ou vir a gerar concegdes alternativas, que,
pela sua divergéncia ou afastamento dos conceitos cientificamente
aceites, funcionam como obstaculos epistemologicos a construgdo do
novo conhecimento” (Martins et al., 2007, p. 24).

Ao longo da atividade, foi possivel compreender que se verificavam
lacunas a nivel dos conhecimentos dos alunos sobre os temas em es-
tudo. No entanto, ao longo da realizagdo desta tarefa da sequéncia di-
datica, os alunos parecem ter revelado compreender ndo s6 os fend-
menos em estudo, como também alguns dos processos cientificos que
caracterizam uma atividade de cariz experimental. Estes resultados
corroboram os resultados obtidos por Boaventura et al. (2020), uma
vez que os alunos envolvidos em atividades investigativas sobre os
efeitos das alteragdes climaticas nos ecossistemas marinhos desenvol-

veram capacidades de processos cientificos.

Figura 7
Exemplos de previsées dos alunos na atividade pratica sobre o degelo e o
aumento do nivel do mar

Conclusoes
O estudo que se apresenta neste artigo pretendeu compreender se era
possivel, a partir da realizacao de diversas atividades de uma sequén-

cia didatica, promover aprendizagens dos alunos do 1.° ciclo do ensino
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basico sobre as alteragdes climaticas e os seus impactos ambientais.
Tendo em conta os objetivos definidos no Referencial de Educagdo
Ambiental para a Sustentabilidade, de Camara et al. (2018), no tema
das alteragdes climaticas, os resultados obtidos parecem evidenciar
que, no final da intervengdo, alguns alunos: (i) revelaram conhecer
algumas das causas das alteracdes climaticas a diferentes escalas; (ii)
compreenderam quais os diferentes impactos que as alteracdes clima-
ticas podem provocar no meio; (iii) consciencializaram-se face a im-
portancia de adotar atitudes, comportamentos e praticas que contri-
buam para a reducdo da emissao de gases com efeito de estufa. Des-
taca-se, no entanto, que as conclusodes deste estudo nao podem ser ge-
neralizadas, tendo em conta que a sequéncia didatica foi implemen-
tada a um nimero limitado de alunos do 1.° ciclo do ensino basico.

A existéncia de uma diversidade de atividades propostas na sequéncia
didatica foi um aspeto positivo, uma vez que permitiu abordar dife-
rentes contetidos sobre a tematica em estudo, nomeadamente altera-
cdes climaticas, aquecimento global, impactos do aquecimento glo-
bal, problemas ambientais, degelo/fusdo, glaciares e icebergs. Apesar
de apenas alguns dos contetidos terem sido estudados de um modo

mais pormenorizado, foi possivel averiguar, comparando as respostas

dos alunos ao inquérito por questionario aplicado antes e apds a inter-
vencao, que a maioria dos alunos da turma de 4.° ano parece ter com-
preendido a maior parte deles. Em alguns dos contetdos, os resultados
parecem mostrar que existiu mudanca nas concecgdes de alguns dos
alunos, como ¢ o caso das questdes relacionadas com o estudo do
efeito do degelo e a subida do nivel do mar e os comportamentos im-
portantes de adotar para diminuir a emissdao de gases com efeito de
estufa (abordados com maior profundidade na atividade pratica e no
calculo da pegada ecologica, respetivamente). Assim sendo, nas ati-
vidades em que os alunos participaram de um modo mais ativo, foram-
lhes proporcionadas aprendizagens mais significativas sobre altera-
¢oes climaticas e os seus impactos ambientais, tal como evidenciado
em outros estudos que implementaram atividades centradas nos alu-
nos (e.g., Boaventura et al., 2020; Karpudewan et al., 2015).

Em investigacdes futuras pretende-se aprofundar a abordagem ado-
tada no estudo, nomeadamente quanto a promogao de aprendizagens
sobre alteragdes climaticas, em termos da aquisi¢do de contetidos ci-
entificos e do desenvolvimento de capacidades de processos cientifi-

cos, através da realizacdo de atividades praticas.
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Apéndice 1

Questionario aplicado antes e depois da intervencio pedagogica

Alteracées Climaticas

Certamente ja ouviste falar nas alteragdes climaticas. Pedimos a tua colabo-
racdo no preenchimento deste questionario sobre esse tema. Deves ler com
atengdo as questoes e responder individualmente. O questionario nao ¢ ano-
nimo, mas os dados recolhidos sdo confidenciais. Obrigada pela tua colabo-
ragdo!

Nome:

1. O que sdo as alteracdes climaticas? (Seleciona a opgao correta)

__Sao as mudangas das estacdes do ano.

__E quando, por exemplo, chove muito no verao.

o E quando, no inverno, ha muitos dias de sol sem chuva.

___Sa0 as mudangas do clima na Terra durante longos periodos de tempo.

2. O que provoca o aquecimento global? (Seleciona a op¢ao correta)
__ O aumento das inundagdes, secas e chuvas.

__Ouso de fontes de energia renovaveis.

_ O aumento das emissoes de gases com efeito de estufa.

___ A poluigao dos rios e dos mares.

3. Quais sdo as consequéncias do aquecimento global? (Seleciona as opgdes
corretas)

___Aumento de tempestades, secas e inundagdes.

__Extingdo de seres vivos.

__ Degelo de glaciares.

__Aumento da diversidade de seres vivos.

4. Quais os comportamentos que podemos adotar para diminuir a emissdo
de gases com efeito de estufa? (Seleciona as opgdes corretas)
_ Comprar menos bens materiais.

___Andar menos de carro.
___ Comer menos carne, especialmente de vaca e porco.
__Nunca desligar as luzes, mesmo quando ndo estdo a ser utilizadas.

5. Quais sdo os principais gases com efeito de estufa? (Seleciona as opgoes
corretas)

___ Metano.

__Dioéxido de Carbono.

__Azoto.

_ Oxido Nitroso.

6. Considera cada uma das afirmagoes e seleciona, com uma cruz, a opgao
que consideras mais adequada para cada uma delas: verdadeiro (V), falso
(F), ndo sei (N/S).

Afirmacio V| F | NS

a. Se ndo existisse efeito de estufa, ndo haveria pessoas
ou animais na Terra.

b. Retirar o lixo dos rios vai ajudar a reduzir o aqueci-
mento global.

¢. Apenas ¢ possivel reduzir o aquecimento global através
da protecao das florestas e da plantacao de arvores.

d. A poluicao causada pela utilizacdo dos automoveis ¢é
um dos principais responsaveis pelo aquecimento global.
e. O aquecimento global é, em parte, um acontecimento
natural.

f. Se o gelo dos icebergs (massa de gelo que flutua nos
mares) fundir, o nivel médio das dguas do mar subira.

g. Se o gelo dos glaciares (massa de gelo na superficie
terrestre) fundir, o nivel médio das dguas do mar subira.
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